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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum auto- 
matischen Verarbeiten von Blattgut, z.B. Banknoten, 
gemaB dem Oberbegritf des Hauptanspruchs. 
[0002] Bei den derzeit gebrauchlichen Banknotenver- 
arbeitungsmaschinen werden die Banknoten im allge- 
meinen in einem Stapel vereinzelt und mittels einer 
Transportstrecke an einer Sensoreinrichtung vorbeige- 
fuhrt. Die einzelnen Banknoten werden von Sensoren 
der Sensoreinrichtung geprOft und abhangig vom Pruf- 
ergebnis bestimmten Zielorten bzw. Staplereinheiten 
zugefuhrt. 

[0003] Zur Prufung der Banknoten konnen mehrere 
Sensoren vorgesehen sein, die die Banknoten nach un- 
terschiedlichen Kriterien beurteilen. Entsprechend sind 
mehrere Staplereinheiten vorhanden, die die Bankno- 
ten der unterschiedlichen Kategorien zu Einheiten einer 
einstellbaren Stuckzahl stapeln. Sollen beispielsweise 
Banknoten einer bestimmten Kategorie mit einer StOck- 
zahl von 100 Banknoten gestapelt werden, ist es not- 
wendig, nach dem Eintreffen der 1 0Osten Note am Stap- 
ler im kontinuierlichen Ban knot enstrom eine Trennung 
zwischen der tOOsten und der fur dense Iben Stapler be- 
stimmten nachfolgenden Banknote vorzunehmen. 
[0004] In diesem Zusammenhang ist es aus der DE- 
PS 34 12 725 bekannt, fur Banknoten der gleichen Ka- 
tegorie zwei Stapler einzusetzen. Sind im jeweils akti- 
ven Stapler 100 Banknoten abgelegt, werden die nach- 
folgenden Banknoten uber eine Weiche in einem Trans- 
portsystem, bestehend aus mehreren Transport strek- 
ken, dem zweiten baugleichen Stapler zugefuhrt. Wah- 
rend nun die nachfolgenden Banknoten im zweiten 
Stapler abgelegt werden, konnen die im ersten Stapler 
abgelegten Noten entleert und weiterverarbeitet wer- 
den. Die daf Or zur Verf ugung stehende Zeit ist abhangig 
von der pro Zeiteinheit antransportierten Zahl von Bank- 
noten und der vorgewahlten Stuckzahl von zu stapeln- 
den Einheiten. In jedem Fall muB der Stapler wieder be- 
triebsbereit sein, sobald im zweiten Stapler die einge- 
stellte Stuckzahl von Banknoten abgelegt worden ist. 
[0005] Bei dieser bekannten Losung ist es notwendig, 
zwei Stapler gleicher Bauart mit dem daf Or notwendigen 
Platzbedarf vorzusehen. 

[0006] Aus der EP : OS 0 119 814 ist eine Losung be- 
kannt, die mit einem Stapler pro Banknotenkategorie 
auskommt. Dazu ist am Stapler ein Trennelement vor- 
gesehen. Zunachst befindet sich dieses Trennelement 
in einer Ruhelage, bis analog zu dem obengenannten 
Beispiel 100 Banknoten gestapelt worden sind. Darauf- 
hin wird das Trennelement in den Banknotenstrom zwi- 
schen der 100sten und der darauffolgenden Note so 
eingebracht, dafc die nachfolgenden Noten auf dem 
Trennelement zwischengespeichert werden. Wahrend- 
dessen kann die abgestapelte Einheit von Banknoten 
entleert werden. Nach der Entleerung werden die zwi- 
schengespeicherten Banknoten im Stapler abgelegt. 
Das Trennelement kehrt in seine Ruhelage zuruck. 



[0007] Die Losung hat den Nachteil, daG bei hoheren 
Transportgeschwindigkeiten relativ hohe Stellkrafte zur 
Beschleunigung des Trennelements aufgebracht wer- 
den mussen, was nur mit einem entsprechend hohen 

5 Aufwand erreicht werden kann. Bei sehr hohen Trans- 
portgeschwindigkeiten kann eine sichere Funktion des 
Staplers nicht gewahrleistet werden. 
[0008] Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb 
darin, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur automati- 

10 schen Bearbeitung bzw. Stapelung von Blattgut, wie z. 
B. Banknoten, vorzuschlagen, das auch bei hohen 
Transportgeschwindigkeiten zuverlassig arbeitet. 
[0009] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 bzw. 7 gelost. 

is [0010] Bei dem erfindungsgemaGen Verfahren wer- 
den die Banknoten, wie an sich bekannt, vereinzelt, an 
ein Transportsystem ubergeben, geprOft und abhangig 
von der PrOf ung nach vorbestimmten Kategorien in so- 
genannten Staplem in Einheiten vorbestimmter Stuck- 

20 zahl gestapelt. Fur jede Kategorie ist in der Banknoten- 
sortiereinrichtung ein Stapler vorgesehen. Der Grund- 
gedanke der Erfindung besteht darin, daG die Obergabe 
von Banknoten an das Transportsystem unterbrochen 
wird, nachdem in der Sensoreinrichtung festgestellt 

25 wird, daG die vorbestimmte Stuckzahl einer Kategorie 
erreicht ist. Diezu diesem Zeitpunkt bererts vereinzelten 
Banknoten der gleichen Kategorie werden in der Sor- 
tieranlage zwischengespeichert, bis der Stapler die ab- 
gelegte vorbestimmte Stuckzahl abgearbeitet hat. Die 

30 Zeit fur die Unterbrechung der Vereinzelung ist so zu 
bemessen, daG die erste Banknote, die nach der Unter- 
brechung der Vereinzelung vereinzelt wird, den Stapler 
erstdann erreicht, wenn dieser wieder betriebsbereit ist. 
[0011] In einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 

35 werden die Banknoten im Stapler selbst zwischenge- 
speichert. Der Stapler ist als Spiralfachstapler ausge- 
fuhrt, wie beispielsweise in der DE-OS 32 32 348 be- 
schrieben. Der Stapler besteht unter anderem aus ei- 
nem Stapelrad mit spiralformig angeordneten Fachern 

40 und einem Ausstreifer. Die notwendige Zwischenspei- 
cherungvon Banknoten wird innerhatbdes Stapelrades 
durchgefuhrt. Sollen beispielsweise die Banknoten in 
Einheiten zu 100 Noten gestapelt werden, ist es notwen- 
dig, eine Trennung zwischen der 1 0Osten und der nach- 

45 folgenden, bereits im Stapler befindlichen Note vorzu- 
nehmen. Diese Trennung wird durch einen speziellen 
Ausstreifer gelost, der kontinuierlich aus dem Spiral- 
fachstapler zurOckgezogen werden kann. Das Zuruck- 
ziehen erfolgt so, daG die 100ste Banknote noch aus 

50 dem Spiralfachstapler ausgestreift wird, daB aber die 
weiteren eventuell folgenden Banknoten im Spiralfach- 
stapler verbleiben. Der Ausstreifer muB wieder in seine 
Arbeitsposition zurOckgekehrt sein, wenn die im Stapler 
verbliebenen Banknoten nach einer entsprechenden 

55 Drehung des Spiralfachstaplers die Ablageposition er- 
reichen. 

[0012] Die Erfindung hat den Vorteil, da& pro Bank- 
notenkategorie ledigltch ein Stapler erforderlich ist. Da 
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das Zuruckziehen des Abstreifers im Vergleich zur 
Banknotentransportgeschwindigkeit relativ langsam 
durchgefuhrt werden kann, sind die zur Betatigung des 
Abstreifers aufzuwendenden Stellkrafte vergleichswei- 
se gering. Die Trennung zwischen einzelnen Noten im 
Banknotenstrom ist deshalb auch bet hohen Transport- 
geschwindigkeiten mit entsprechender Genauigkeit 
durchfuhrbar. 

[0013] In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann die notwendige Zwischenspeicherung von 
Banknoten auch durch eine in die Transportstrecke in- 
tegrierte Pufferstrecke vorgenommen werden. Die 
Banknoten werden dabei mit Hitfe einer ub lichen Wei- 
che in die Pufferstrecke eingeleitet und in das Haupt- 
transportsystem zuruckgefuhrt, sobald der Stapler wie- 
der betriebsbereit ist. 

[0014] Weitere Vorteile und Weiterbildungen der Er- 
findung ergeben sich aus den UnteransprOchen sowie 
der Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele anhand 
der Figuren. 
[0015] Eszeigen: 

Fig. 1 Prinzipskizze der Erfindung, 

Fig. 2 Funktionsablauf der ersten Ausf Ohrungsform, 

Fig. 3 Prinzipskizze der ersten Ausfuhrungsform mit 
Konturscheibe, 

Fig. 4 Prinzipskizze der zweiten Ausfuhrungsform. 

[0016] Die Fig. 1 zeigt eine Prinzipskizze einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung. Sie besteht aus einern 
Vereinzeler 10, in den wenigstens ein Banknotenstapel 
110 eingebracht wird, der aus einer Anzahl einzelner 
Banknoten, wie u.a. den Banknoten 102 und 103 be- 
steht. Diegezeigten Banknoten 100 und 101 wurden be- 
reits aus dem Banknotenstapel 110 abgenommen und 
einzeln einer Transportstrecke 30 ubergeben. Mit Hilfe 
des Vereinzelers 10 entsteht demnach ein kontinuierli- 
cher FluB einzelner Banknoten. Die nachfolgende Sen- 
soreinrichtung 20 setzt sich aus einem oder mehreren 
Sensoren zusammen, welche bestimmte Merkmaie der 
Banknoten prufen. Abhangig von dem Prufergebnis 
werden die Banknoten entweder uber die Transport- 
strecke 30 einem Stapler 50 oder uber die Transport- 
strecke 31 zu anderen, hier nicht dargestellten, weiter- 
verarbeitenden Einheiten transportiert. Ferner befindet 
sich in der Transportstrecke 30 ein Zwischenspeicher 
40, der in der Lage ist, eine Anzahl von Banknoten, ab- 
hangig von der Dimensionierung des Zwischenspei- 
chers 40, fur eine vorbestimmte Zeit zwischenzuspei- 
chern. Der FluB der Banknoten wird durch eine Steue- 
rung 60 koordiniert. Sie ist in der Lage, von den anderen 
Komponenten der Vorrichtung Informationen zu emp- 
fangen und bestimmte Informationen oder Steuerungs- 
befehle an sie abzugeben. 

[0017] Zur Verarbeitung der Banknoten des Bankno- 



tenstapels 110, wirddieser zunachst in den Vereinzeler 
10 eingebracht und der Vereinzeler 10 von der Steue- 
rung 60 uber die Datenleitung 71 aktiviert. Als Beispiel 
fur die Verarbeitung soli hier die Banknote 100 dienen. 

5 Sie wird zunachst vom Vereinzeler 10 vereinzelt und in 
das Transportsystem 30 ubergeben. Das Transportsy- 
stem 30 transportiert die Banknote 100 in die Sensor- 
einrichtung 20, wo die Banknote 100 auf bestimmte 
Merkmaie gepruft wird. Die Sensoreinrichtung 20 uber- 

10 tragt das Prufergebnis uber die Datenleitung 72 zur 
Steuerung 60. Diese aktiviert uber die Datenleitung 73 
bestimmte Steuereinrichtungen im Transportsystem, 
wie z.B. Weichen, so daB die Banknote 100 entspre- 
chend dem Prufergebnis der dazugehortgen weiterver- 

is arbeitenden Einheit zugefuhrt wird. Dies kann z.B der 
Stapler 50 sein, in welchem z.B. die als echt identifizier- 
ten Banknoten eines bestimmten Nennwerts gespei- 
chert werden. 

[0018] Die Steuerung 60 Oberwacht die Anzahl der 

20 Banknoten, die an die einzelnen weiterverarbeitenden 
Einrichtungen ubergeben werden. Zunachst wird z.B. 
von der Sensoreinrichtung 20 die Banknote 100 gepruft 
und das Prufergebnis uber die Datenleitung 72 an die 
Steuerung 60 ubermittelt. Stellt die Steuerung 60 test, 

25 daB die Banknote 100 fur den Stapler 50 bestimmt ist 
und mit dieser Banknote die vorbestimmte Anzahl einer 
Kategorie von Banknoten im Stapler 50 erreicht wird, so 
stoppt diese den Vereinzeler 10 uber die Datenleitung 
71. Die Banknote 100 stellt hier somit die letzte Bank- 

30 note der Stapeleinheit 1 20 des Staplers 50 dar und wird 
aufgrund entsprechender Steuerungsbefehle der 
Steuerung 60 uber die Datenleitung 73 in den Stapler 
50 befdrdert. Die Banknoten, die sich zum Zeitpunkt des 
Vereinzelerstopps schon in der Transportstrecke 30 be- 

35 finden (hier Banknote 101 ) bzw. die zu diesem Zeitpunkt 
gerade vereinzelt werden (hier Banknote 102), werden 
zur Sensoreinrichtung 20 transportiert, dort gepruft und 
den entsprechenden weiterverarbeitenden Einheiten 
zugefuhrt. Sollten einige oder alle dieser gepruften 

40 Banknoten fur den Stapler 50 bestimmt sein, so werden 
diese zunachst im Zwischenspeicher 40 gespeichert, 
der zu einem entsprechenden Zeitpunkt von der Steue- 
rung 60 aktiviert wird. 

[0019] Nach Ablauf einer gewissen vorbestimmen 
45 Zeitspanne wird der Vereinzeler 10 von der Steuerung 
60 uber die Datenleitung 71 wieder aktiviert und der Ver- 
einzelungsprozeB mit der Banknote 103 des Bankno- 
tenstapels fortgesetzt. Alternativ dazu kann auch die 
Steuerung 60 uber die Datenleitung 75 eine Information 
50 des Staplers 50 erhalten, die dessen Betriebsbereit- 
schaft anzeigt. Aufgrund dieser Information aktiviert die 
Steuerung 60 dann wieder den VereinzelungsprozeB. 
Um eine moglichst kurze Vereinzelungslucke zu erhal- 
ten, kann der Stapler 50 seine Bereitschaftsinformation 
55 schon vor dem Zeitpunkt seiner tatsachlichen Bereit- 
schaft absenden, so daB die nachstmogliche Banknote 
den Stapler 50 zum Zeitpunkt seiner tatsachlichen Be- 
reitschaft erreicht. Der Zwischenspeicher 40 erhalt 
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gleichzeitig mit der Aktivierung des Vereinzelungspro- 
zesses uber die Datenleitung 74 einen Steuerungsbe- 
fehi zur Entleerung der in ihm gespeicherten Banknoten 
in den Stapler 50. 

[0020] Wan rend der durch den Stopp des Vereinzel- 
ers entstandenen Vereinzelungslucke werden somit 
keine weiteren Banknoten im Stapler 50 abgelegt, so 
daB genugend Zeit bleibt, um die Stapeleinheit 120 aus 
dem Stapler 50 zu entleeren bzw. einen weiterverarbei- 
tenden ProzeB im Stapler 50 durchzufuhren. 
[0021] Auf eine gesonderte Beschreibung des Verein- 
zelers 10, der Sensoreinrichtung 20 und der Transport- 
strecke 30 wurde verzichtet, da diese Komponenten 
und ihre Funktion ausreichend bekannt sind. 
[0022] Die Fig. 2, 3 und 4 zeigen jeweils eine spezielle 
Ausfuhrungsform des Staplers 50 und des Zwischen- 
speichers 40. Die Besonderheit der ersten Ausfuhrung- 
form besteht darin, daB sowohl das Abstapeln der Bank- 
noten als auch die Zwischenspeicherung wahrend der 
Vereinzelungslucke im Stapler 50 durchgefuhrt werden. 
Der in Fig. 2 in stark schematisierter Form dargestellte 
Stapler besteht aus einem Stapelrad 51 mit spiralfdrmig 
angeordneten Fachern, einem Ausstreifer 52 und einem 
Stapelfach 53. Eine Besonderheit ist hier die bewegli- 
che Ausfuhrung des Ausstreifers 52, so daB dieser aus 
dem Stapelrad 51 herausgefahren bzw. in das Stapel- 
rad 51 hineingefahren werden kann. Der Zwischenspei- 
cher 40 wird mittels des Stapelrades 51 und des Aus- 
streifers 52 des Staplers 50 realisiert. Das Zusammen- 
wirken der einzelnen Komponenten wird im folgenden 
anhand der Fig. 2 naher beschrieben. 
[0023] Im normalen Stapelbetrieb befindet sich der 
Ausstreifer 52 in einer Position, in der er die im Stapel- 
rad befindlichen Blatter ausstreifen kann. Diese Position 
ist in Fig. 2A gezeigt und wird im folgenden Arbeitspo- 
sition genannt. Die einzelnen Banknoten werden von 
der Transportstrecke 30 direkt in das Stapelrad 51 trans- 
portiert. Der Ausstreifer 52 erfaBt die Banknoten jeweils 
an der Kante, die dem Mittelpunkt des Stapelrades 51 
zugewandt ist, und streift diese Banknoten aus dem Sta- 
pelrad 51 aus, so daB sie im Stapelfach 53 abgestapelt 
werden. 

[0024] Wird nun das Prufergebnis der Banknote 100 
fur den Stapler 50 an die Steuerung 60 gemeldet, stoppt 
diese den Vereinzeler 1 0. Die Fig. 2B zeigt, wie der Aus- 
streifer 52 die Banknote 100 aus dem Stapelrad 51 aus- 
streift, wahrend dieser aus dem Stapelrad 51 ausgefah- 
ren wird. Die Banknoten 101 und 102, die sich beim Ver- 
einzelerstopp schon in der Transportstrecke 30 befan- 
den, werden gemaB dem gezeigten Beispiel ebenfalls 
dem Stapler 50 zugeordnet. Sie werden daher von der 
Transportstrecke 30 in das Stapelrad 51 transportiert. 
Die Banknoten 101 und 102 bleiben wahrend des Aus- 
fahrens des Ausstreifers 52 im Stapelrad 51 . 
[0025] Die Fig. 2C zeigt den Austreifer 52 in seiner 
ausgefahrenen Position. Die Banknoten 101 und 102 
verbleiben zur Zwischenspeicherung fur eine oder meh- 
rere Umdrehungen im Speicherrad 51. Aufgrund des 



Vereinzelerstopps erreichen keine weiteren Banknoten 
den Stapler 50. 

[0026] Die abgestapeite Einheit 120 von Banknoten 
kann nun z.B. mittels eines geeignet geformten Grei- 

5 fers, der hier jedoch nicht gezeigt ist, aus dem Stapel- 
fach 53 entleert werden. Alternativ kann das Stapelfach 
53 einschlieBlich der abgestapelten Einheit 120 von 
Banknoten auch durch ein anderes nicht dargestelltes 
leeres Stapelfach ersetzt werden. Es ist weiterhin mog- 

10 lien, einen weiterverarbeitenden ProzeB, wie z.B. Ban- 
derolieren der Stapeleinheit, im Stapler durchzufuhren, 
wobei dann die banderolierte Einheit aus dem Stapel- 
fach 53 entleert wird. 

[0027] Der Vereinzeler 10 wird zu einem geeigneten 
15 Zeitpunkt von der Steuerung 60 erneut aktiviert, so daB 
die nachste Banknote 103 das Stapelrad 51 so erreicht, 
daB sie moglichst in das Fach eingebracht wird, das auf 
das Fach der Banknote 102 folgt. Die Fig. 2D zeigt, wie 
der Ausstreifer 52 wieder in die Arbeitsposition im Sta- 
20 pelrad 51 eingefahren wird, ohne die Banknoten im Sta- 
pelrad 51 zu beeinflussen. Die zwischengespeicherten 
Banknoten 101 und 102 werden dann vom Ausstreifer 
52 in das entleerte Stapelfach 53 ausgestreift und die 
nachfolgende Banknote 103 erreicht den Stapler 50. 
25 Der Stapler 50 befindet sich nun wieder im normalen 
Stapelbetrieb. 

[0028] Das Ein- bzw. Ausfahren des Ausstreifers 52 
kann beispielsweise durch einen Schrittmotor oder ei- 
nen Linearantrieb realisiert werden. Die Fig. 3 zeigt eine 

30 weitere Moglichkeit, die in der Verwendung einer Kon- 
turscheibe 54 besteht. Diese ist auf einer Achse mit dem 
Stapelrad 51 befestigt. In der Konturscheibe 54 befin- 
den sich Fuhrungsnuten 55, die in der Form an den Ver- 
lauf der Facher des Stapelrades 51 angepaBt sind. Zum 

35 Herausfahren des Ausstreifers 52 wird ein Bolzen 56 
durch eine entsprechende Fuhrungsnut 55 in eine daf Or 
vorgesehene Offnung an der Oberseite des Ausstreifers 
52 eingefuhrt. Dies kann z.B. mittels eines hier nicht dar- 
gestellten Hubmagneten geschehen. Durch die Dre- 

40 hung des Stapelrades 51 einschlieBlich der Kontur- 
scheibe 54 wird nun der Bolzen 56 entlang der Fuh- 
rungsnut 55 gefuhrt. Die starre Verbindung zwischen 
Ausstreifer 52 und Bolzen 56 bewirkt, daB der Ausstrei- 
fer 52 aus dem Stapelrad 51 ausgefahren wird. Zum 

45 Einfahren des Ausstreifers 52 wird der Bolzen 56 aus 
der Offnung des Ausstreifers 52 herausgezogen, so daB 
dieser z.B. durch eine hier nicht dargestellte Feder wie- 
der in seine Arbeitsposition im Stapelrad 51 zuruckbe- 
wegt wird. Ein Vorteil dieser Ausfuhrungsform besteht 

50 darin, daB im Gegensatz zum Schrittmotor bzw. zum Li- 
nearantrieb auf relativ aufwendige Steuerungen ver- 
zichtet werden kann. 

[0029] Um einen hohen Durchsatz in der Banknoten- 
verarbeitungsmaschine zu erreichen, werden die f reien 
55 Parameter des Staplers, wie z.B. Anzahl der Stapelfa- 
cher sowie die Steuerung der einzelnen Komponenten 
sooptimiert, daB die Vereinzelungslucke moglichst ge- 
ring gehatten werden kann. Zu diesem Zweck kann z.B. 
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das Stapelrad 51 nach Aufnahme der Banknote 102 fur 
eine kurze Zeit fur mindestens einen Teil der Umdre- 
hung des Stapelrads 51 beschleunigt werden, so da 8 
die Banknoten schneller ausgestreift werden und die 
Wartezeit fur eine Umdrehung des Stapelrads 51 ver- 
ringert werden kann. Der Ausstreifer 52 kann dadurch 
fruher in das Stapelrad 51 eingefahren werden und der 
Stapler 50 ist somit bereits fruher wieder zur Aufnahme 
der nachfolgenden Banknote 103 bereft. 
[0030] Die Anzahl der Banknoten, die zwischenge- 
speichert werden mussen, hangt von der Lange der 
Transportstrecke 30 zwischen dem Vereinzeler 10 und 
der Sensoreinrichtung 20 ab. Die exakten Zeitpunkte 
des Stopps bzw. der Aktivierung des Vereinzelers erge- 
ben sich im wesentlichen aus den Abmessungen der 
Transportstrecke 30 sowie der Transportgeschwindig- 
keit der Banknoten. 

[0031] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist der 
Zwischenspeicher 40 nicht in den Stapler 50 integriert, 
sonde m a Is separate Pufferstrecke 80 in die Transport- 
strecke 30 eingebracht. Die Fig. 4 zeigt eine Prinzipskiz- 
ze einer solchen Pufferstrecke 80. Sie besteht unter an- 
derem aus einer Weiche 81, mit deren Hilfe die Bank- 
noten zur Zwischenspeicherung aus der Transport- 
strecke 30 gefuhrt werden. Diese gelangen dann uber 
eine Transportstrecke 82 in eine in sich geschlossene 
Transportstrecke 83, in der sie zwischengespeichert 
werden. Im wesentlichen wird die Anzahl der Banknoten 
im Zwischenspeicher durch den Umfang der Transport- 
strecke 83 bestimmt und die Dauer der Zwischenspei- 
cherung durch die Anzahl der Umlaufe der Banknoten 
in der Transportstrecke 83. Erhalt die Puffereinheit 80 
von der Steuerung 60 den Befehl zum Entleeren der 
Banknoten, werden diese, beginnend mit der Banknote 
101, aus der Transportstrecke 83 mittels einer Weiche 
84 in eine Transportstrecke 85 umgetenkt, um von dort 
aus wieder in die Transportstrecke 30 und dann weiter 
in den Stapler 50 zu gelangen. 
[0032] Diese Ausfuhrungsform hat den Vorteil, daB 
sie nicht auf bestimmte Eigenschaften des Staplers 50 
angewiesen ist, wodurch auf spezielle Komponenten 
des Staplers 50 verzichtet und dieser beliebig ausge- 
fuhrt werden kann. 

[0033] Ferner kann sie an einer beliebigen Stelle in 
der Transportstrecke 30, z.B. direkt hinter der Sensor- 
einrichtung 20 angebracht werden. Dadurch ist es mog- 
lich, sowohl Banknoten, die fur den Stapler 50 bestimmt 
sind, als auch Banknoten, die anderen weiterverarbei- 
tenden Einheiten zugef uhrt werden sollen, in einer ein- 
zigen Pufferstrecke zwtschenzuspeichern. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Verarbeiten von Blattgut, wie bei- 
spielsweise Banknoten, in einer Sortieranlage, wo- 
bei die Blatter vereinzelt, ein Transportsystem 
Transportsystem (30,31) uberfuhrt, von einer Sen- 



soreinrichtung (20) gepruft und abhangig von der 
Prufung nach vorbestimmten Kategorien jeweils in 
einer Staplereinrichtung (50) in Einheiten vorbe- 
stimmter Stuckzahl gestapelt werden, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, daB die Ubergabe von Blattern an 
das Transportsystem (30,31) unterbrochen wird, 
nachdem in der Sensoreinrichtung (20) das letzte 
Blatt (100) einer vorbestimmten Stuckzahl einer Ka- 
tegorie gepruft worden ist, und daB nachfolgende 
to bereits im Transportsystem (30,31) befindliche 
Blatter (101, 1 02) dieser Kategorie in der Sortieran- 
lage zwischengespeichert (40) werden, bis die Sta- 
peleinrichtung (50) wieder betriebsbereit ist. 

is 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenspeicherung in derSta- 
peleinrichtung durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB die Zwischenspeicherung in einem 

Spiralfachstapler durchgefuhrt wird und daB die fol- 
genden Schritte zur Zwischenspeicherung durch- 
gefuhrt werden: 

25 - Transportieren der zu speichernden Blatter 
(101,102) in das Stapelrad (51) mit spiralformig 
angeordneten Fachern, 

Ausfahren des Ausstreifers (52) aus dem Sta- 
30 pelrad (51 ), so daB die zu speichernden Blatter 

(101,102) tOr mindestens eine Umdrehung im 
Stapelrad (51 ) verbleiben, 

Einfahren des Ausstreifers (52) in das Stapel- 
35 rad (51), ohne die zu speichernden Blatter 

(101,102) zu beeinflussen und 

Ausstreifen der zu speichernden Blatter 
(101,102) aus dem Stapelrad (51). 

40 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Drehzahl des Stapelrades (51) nach 
Eintreffen der zu speichernden Blatter (101, 102) 
kurzzeitig fur mindestens einen Teil der Umdrehung 

45 erhoht wird, so daB die Wartezeit fur eine Umdre- 
hung des Stapelrades (51 ) verringert wird und somit 
der Ausstreifer (52) fruher in das Stapelrad (51 ) ein- 
gefahren werden kann. 

50 5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenspeicherung in einem 
Zwischenspeicher innerhalb des Transportsystems 
durchgefuhrt wird. 

55 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenspeicherung in einer in 
sich geschlossenen Transportstrecke (83) durch- 
gefuhrt wird und daB die folgenden Schritte zur Zwi- 
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schenspeicherung durchgefuhrt werden: 

Transport ieren der zu speichernden Blatter 
(101,102) aus dem Transportsystem (30,31) in 
eine in sich geschlossene Transportstrecke 5 
(83) mittels einer Transportstrecke (82), 

Verbleiben der zu speichernden Blatter 
(101,102) in der in sich geschlossenen Trans- 
portstrecke (83) fur mindestens einen Umlaut 10 
und 

Transportieren der zu speichernden Blatter 
(101,102) aus der in sich geschlossenen 
Transportstrecke (83) zuruck in das Transport- 15 
system (30,31) mittels einer Transportstrecke 
(85). 

7. Vorrichtung zum Verarbeiten von Blattgut, wie bei- 
spielsweise Banknoten, bestehend aus 20 

einem Vereinzler (10), der die Blatter verein- 
zelt, 

einem Transportsystem (30,31 ) zum Transport 25 
der Blatter, 

einer Sensoreinrichtung (20), die die Blatter 
pruft und 

30 

einer Staplereinrichtung (50), in der die Blatter 
abhangig von der Pruf ung nach vorbestimmten 
Kategorien jeweils in Einheiten vorbestimmter 
Stuckzahl gestapelt werden, 

35 

dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Steuerung (60) vorgesehen ist die den 
Vereinzler (10) stoppt, nachdem das letzte Blatt 
einer vorbestimmten Stuckzahl einer Kategorie *o 
in der Sensoreinrichtung (20) gepruft worden 
ist, und 

daB ein Zwischenspeicher (40) vorgesehen ist, 
der die nachfolgenden bereits im Transportsy- 4S 
stem (30,31) befindlichen Blatter dieser Kate- 
gorie in der Sortieranlage zwischenspeichert, 
bis die Stapeleinrichtung (50) wieder betriebs- 
bereit ist. 

so 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zwischenspeicher (40) eine 
Staplereinrichtung (50) ist, mit einem Stapelrad (51) 
mit spiralformig angeordneten Fachern und einem 
beweglichen Ausstreifer (52), so daB dieser aus ss 
dem Stapelrad (51) heraus- oder in das Stapelrad 

(51 ) hineingefahren werden kann. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ausstreifer (52) mittels eines Li- 
nearmotors bewegt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ausstreifer (52) mittels eines 
Schrittmotors bewegt wird. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ausstreifer (52) mittels einer 
Konturscheibe (54) bewegt wird, wobei der Ausstr- 
eifer (52) durch einen beweglichen Bolzen (56) mit 
der Konturscheibe (54) verbunden wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zwischenspeicher (40) eine Puf- 
ferstrecke (80) innerhalb des Transportsystems 
(30,31 ) ist, wobei die Pufferstrecke (80) mindestens 
die folgenden Einrichtungen aufweist: 

eine in sich geschlossene Transportstrecke 
(83), 

zwei Transportstrecken (82,85), welche die 
Blatter aus dem Transportsystem (30,31) her- 
aus- bzw. hineintransportieren. 



Claims 

1. A method for processing sheet material, for exam- 
ple bank notes, in a sorting plant, the sheets being 
singled, transferred to a transport system (30, 31), 
tested by a sensor device (20), and stacked in units 
of a predetermined piece number in a stacker de- 
vice (50) by predetermined categories in accord- 
ance with the testing, characterized in that the 
transfer of sheets to the transport system (30, 31 ) 
is interrupted after the last sheet (100) of a prede- 
termined piece number of a category has been test- 
ed in the sensor device (20), and following sheets 
(101, 102) of this category already located in the 
transport system (30, 31) are stored temporarily 
(40) in the sorting plant until the stacking device (50) 
is ready for service again. 

2. The method of claim 1 , characterized in that the 
temporary storage is performed in the stacking de- 
vice. 

3. The method of claim 2, characterized in that the 
temporary storage is performed in a spiral pocket 
stacker, and the following steps for temporary stor- 
age are performed: 

transporting the sheets (101, 102) to be stored 
into the stacking wheel (51) with spirally dis- 
posed pockets, 
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temporarily in the sorting plant the following 
sheets of this category already located in the 
transport system (30, 31) until the stacking de- 
vice (50) is ready for service again. 

5 

8. The apparatus of claim 7, characterized in that the 
temporary store (40) is a stacker device (50) having 
a stacking wheel (51 ) with spirally disposed pockets 
and a movable stripper (52), so that the latter can 

10 be moved out of the stacking wheel (51 ) and into 
the stacking wheel (51). 

9. The apparatus of claim 8, characterized in that the 
stripper (52) is moved by means of a linear motor. 

15 

10. The apparatus of claim 8, characterized in that the 
stripper (52) is moved by means of a stepping mo- 
tor. 



moving the stripper (52) out of the stacking 
wheel (51) so that the sheets (101 , 102) to be 
stored remain in the stacking wheel (51) for at 
least one turn, 

moving the stripper (52) into the stacking wheel 
(51) without influencing the sheets (101, 102) 
to be stored, and 

stripping the sheets (101, 1 02) to be stored out 
of the stacking wheel (51 ). 

4. The method of claim 3, characterized in that the 
speed of the stacking wheel (51 ) is increased briefly 
for at least part of the turn after the sheets (101, 
102) to be stored arrive, so that the wait for a turn 
of the stacking wheel (51 ) is reduced and the strip- 
per (52) can thus be moved into the stacking wheel 
(51 ) earlier. 

5. The method of claim 1, characterized in that the 
temporary storage is performed in a temporary 
store within the transport system. 

6. The method of claim 5, characterized in that the 
temporary storage is performed in a self-contained 
transport path (83), and the following steps for tem- 
porary storage are performed: 

transporting the sheets (101, 102) to be stored 
out of the transport system (30, 31) into a self- 
contained transport path (83) by means of a 
transport path (82), 

keeping the sheets (101, 102) to be stored in 
the self-contained transport path (83) for at 
least one circulation, and 
transporting the sheets (101 , 102) to be stored 
out of the self-contained transport path (83) 
back into the transport system (30, 31) by 
means of a transport path (85). 

7. An apparatus for processing sheet material, for ex- 
ample bank notes, comprising: 

a singler (10) for singling the sheets, 

a transport system (30, 31 ) for transporting the 

sheets, 

a sensor device (20) for testing the sheets, and 
a stacker device (50) in which the sheets are 
stacked in units of a predetermined piece 
number by predetermined categories in ac- 
cordance with the testing, 

characterized in that 

a control device (60) is provided for stopping 
the singler (10) after the last sheet of a prede- 
termined piece number of a category has been 
tested in the sensor device (20), and 
a temporary store (40) is provided for storing 



20 11. The apparatus of claim 8, characterized in that the 
stripper (52) is moved by means of a contour disk 
(54), the stripper (52) being connected with the con- 
tour disk (54) by a movable bolt (56). 

25 12. The apparatus of claim 7, characterized in that the 
temporary store (40) is a buffer path (80) within the 
transport system (30, 31), the buffer path (80) hav- 
ing at least the following means: 

30 a self-contained transport path (83), 

two transport paths (82, 85) for transporting the 
sheets out of and into the transport system (30, 
31). 



Revendications 

1. Procede pour le traitement de produit en feuille, tel 
que par exemple des billets de banque, dans une 
installation de triage, les feuilles etant individuali- 
sees, transferees dans un systeme de transport 
(30, 31), verifies par un dispositif a capteur (20) et 
empilees en des unites d'un nombre de pieces pre- 
determines, en fonction du controle, d'apres des 
categories predeterminees, chaque fois dans un 
dispositif d'empilage (50), caracterise en ce que le 
transfert des feuilles au systeme de transport (30, 
31 ) est interrompu apres que, dans le dispositif de 
transport (20), la derniere feuille (100) d'un nombre 
de pieces d^terminees d'une categorie ait 6X6 veri- 
fiee, et en ce que les feuilles (101, 102) suivantes, 
se trouvant deja dans le systeme de transport (30, 
31 ), de cette categorie sont mises en stockage in- 
termediate (40) dans Installation de triage jusqu'a 
ce que le dispositif d'empilage (50) soit de nouveau 
pret au fonctionnement. 

2. Precede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
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que le stockage intermediate est effectue dans le 
dispositif d'empilage. 

3. Precede selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le stockage intermediaire est effectue dans un 
empileur a compartiments spirals, et en ce que les 
etapes subsequentes du stockage intermediaire 
sont effect uees : 

transport desfeuilles (101, 102) a stocker dans 
la roue d'empilage (50), equipee de comparti- 
ments disposes en forme de spirale, 
sortie du racleur d' extraction (52) hors de la 
roue d'empilage (51), de maniere que les 
feuilles (101, 102) a stocker subsistent dans la 
roue d'empilage (51) au moins pendant la va- 
leur d'une rotation d'un tour, 
introduction du racleur extracteur (52) dans la 
roue d'empilage (51 ) sans influer sur les feuilles 
(101, 102) a stocker, et 

expulsion des feuilles (101,1 02) a stocker hors 
de la roue d'empilage (51). 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise" en ce 
que la Vitesse de rotation de la roue d'empilage (51 ), 
apres introduction desfeuilles (101, 102) & stocker, 
est brievement augmentee pour au moins une par- 
tie de la rotation, de maniere que le temps d'attente 
pour une rotation de la roue d'empilage (51) soit di- 
minuee etqu'ainsi le racleur d'extraction (52) puisse 
penetrer plus precocement dans la roue d'empilage 
(51). 

5. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le stockage intermediaire est effectue dans un 
stockeur intermediaire situe & I'interieurdu systeme 
de transport. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce 
que le stockage intermediaire est effect u 6 sur une 
voie de transport (83) fermee en soi, et en ce que 
les etapes suivantes de stockage intermediaire 
sont effectuees : 

transport des feuilles (101 , 102) a stocker de- 
puis le systeme de transport (30, 31) dans une 
voie de transport (83) fermee en soi, au moyen 
d'une voie de transport (82), 
maintien desfeuilles (101, 102) a stocker dans 
la voie de transport (83) f erm6e en soi, pendant 
au moins la valeur d'un cycle de circulation, et 
transport de retour des feuilles (101, 102) a 
stocker depuis la voie de transport (83) fermee 
en soi dans le systeme de transport (30, 31 ), 
au moyen d'une voie de transport (85). 

7. Dispositif de traitement de produit en feuille, tel que 
par exemple des billets de banque, constitue* de : 



un individualiseur (10), individualisant les 
feuilles, 

un systeme de transport (30, 31 ) pour le trans- 
port des feuilles, 
5 - un dispositif a capteur (20) qui verifie les 
feuilles, et 

un dispositif d'empilage (50) dans lequel les 
feuilles sont empilees en fonction de I'examen 
effectue" selon des categories predeterminers. 
10 chaque fois en des unites d'un nombre de pie- 

ces predetermine, 

caracterise en ce que 

15 - i| est prevu une commande (60) qui stoppe l*in- 
dividualiseur (10) apres que la derniere feuille 
d'un nombre de pieces determine d'une cate- 
gorie ait ete v6rifi6e dans le dispositif a capteur 
(20), et 

20 - en ce qu'est prevu un stockeur intermediaire 
(40), qui met en stockage intermediaire les 
feuilles subsequentes se trouvant deja dans le 
systeme de transport (30, 31) de cette catego- 
rie, dans ('installation de tri, jusqu'a ce que le 

25 dispositif d'empilage (50) soit de nouveau pret 

a fonctionner. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce que le stockeur intermediaire (40) est un dispo- 
se sitif empileur (50) equipe d'une roue d'empilage 

(51) ayant des compartiments disposes en forme 
de spirale et un racleur ejecteur (52) mobile, de ma- 
niere que celui-ci puisse sortir de la roue d'empilage 
(51 ) ou bien penetrer dans la roue d'empilage (51 ). 

35 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ceque le racleur ejecteur (52) est mu au moyen d'un 
moteur I in eat re. 

40 10. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que le racleur ejecteur (52) est mu au moyen d'un 
moteur pas a pas. 

11. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
45 ce que le racleur ejecteur (52) est mu au moyen d'un 
disque a contour (54), le racleur ejecteur (52) etant 
relie par un boulon mobile (56) au disque a contour 
(54). 

50 12. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce que le stockeur intermediaire (40) est une voie 
tampon (80) am6nag6e & I'int6rieur du systeme de 
transport (30, 31 ), la vote tampon (80) presentant 
au moins les equipements suivants : 

55 

une voie de transport (83) fermee en soi, 
deux voies de transport (87, 85) qui transpor- 
ted les feuilles en les sortant ou en les intro- 
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FIG.2A FIG.2B 




FIG.2C FIG.2D 
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